TAPTITE KIERTEENMUOVAAVAT RUUVIT

Taptite ruuveja kéytetddn metallien kiinnitdimiseen toisiinsa.Asennettaessa ruuvi kylmdmuokkaa kierteen toimien samalla
lukitusruuvina.Kierteen kylmamuokkaus saadaan aikaan ruuvin kolmiomaisella poikkileikkauksella,jolloin saavutetaan seuraavia
huomattavia etuja:

-nopea yksivaiheinen asennus

-liitos on itselukittuva

-ei synny lastuja

-kylmémuovatun kierteen lujuus on suurempi kuin leikkaamalla valmistetun
-asennus ruuvivddntimetta 300-1500 r/min

TAPTITE RUUVIN LUJUUSARVOT:

KOKO MURTOLUJUUS VAANTOLUJUUS KIRISTYSMOM. KIERTEITYS-
min kN min Nm Nm MOMENTTI

Nm (noin)

M3 4,5 2,1 1,4 0,8
M4 7,9 4,9 3,2 2
M5 12,7 10 6,5 4
M6 18 17 11,0 7
M8 32,8 42 26,5 17
M10 52 85 52,5 30
M12 75,6 150 91 50

HUOM! ANNETUILLA KIRISTYSMOMENTTIEN ARVOILLA OM KAYTOSSA KOKO RUUVIN LUJUUS,
KAULUKSETTOMAN REIAN KOON MAARITTELY TAPTITE RUUVEILLE TERAKSELLE HB 110-130

AINEVAHVUUS mm
: 4 a

min 0.5 1.5 2,5 65 - . ' 104 15
max 1,5 2,5 4 6,5 ) 10 15 -
AETAN HACRATSTIA MM
KOKO

M3 2,70 2,75 2,75 2,80 2,80

‘M4 3,60 3,60 3,65 3,70 3,75

M5 4,55 4,60 4,60 4,65

M6 5,45 5,45 5,50 5,55 5,60

M8 7,30 7,35 7,40 7,50

M10 9,20 9,20 9,25. 9,35

Mi12 11,05 11,10 11,20 11,25

KAULUKSETTOMAN REIAN KOON MAARITTELY TAPTITE RUUVILLE KEVYTMETALLILLE HB 80-120

AINEVAHVUUS mm

min 0,5 1.5 2,5 4 6,5 10 15
max 15 2.5 4 ___ 65 10 15 -
REIAN HALKAISIJA mm
KOKO
M3 2,70 2,75 2,80 2,80 2,80
M4 3,60 3,65 3,65 3,70 3,75
M5 4,55 4,60 4,65 4,70
M6 5,45 5,50 5,55 5,60 5,65
M8 7,30 7,40 7.45 7,55 7,60
M10 9,20 9,25 9,30 9,40 9,45
Mi2 11,05 11,15 11,25 11,35

KAULUKSELLISEN REIAN KOON MAARITTELY HIILITERAKSELLE HB 110-130

Kauluksellinen reikéd tehdéadn nopeimmin kaksiosaisella pistimelld,jossa pistimen alaosa valmistaa allaolevan taulukon mukaisen
esireidn ja yldosa lopullisen kaulusreién ruuvia varten.Oheiset tiedot pétevat hilliterdkselle HB 110-130.

ESIREIKA mm

ATNEVARVUUS mm

min 1 1 1,5 2 2,5 3
max - 1.5 2 2,5 3 4
ESIREIKA mm
KOKO
M3 1.2 1,2 21,2 1,3 1,3
M4 1,3 1.4 1,5 1,5 1,6
M5 : 1,6 1.8 2,0 2,3 2,5
M6 1,9 21 2,4 2,6 2,8
M8 2,6 3,0 3,2 3,5
M10 3,7 3,9 4,3
M12 3,9 4,3 4,7
KAULUSREIKA mm
KOKO tol. H11
M3 2,70
M4 3,60
M5 4,55
M6 5,40
M8 7,30
M10 9,15
M12 11,0

sivu 151




TAULUKKO 1.TERASRUUVIEN LUJUUSOMINAISUUDET ISO 898/2 MUKAAN

Lujuusiuokka
Lujuusominaisuus 4.6 5.8 8.8 88| 109 | 129
: <M16 >M16
Murtolujuus R N/mm2 nim. 400 500 800 800 1000 1200
m min. 400 500 800 | 830 1040 1220
Vickers kovuus HV min. 120 | 160 | 230 | 255 | 310 | 372
max. 220 220 300 336 382 434
Brinell kovuus HB min. 114 152 219 242 295 353
: max. 209 209 285 319 363 412
Rockwell kovuus min.HRB 67 82 - - - -
HRC - - 20 23 31 38
max.HRB 95 95 - - . -
HRC - - 30 34 39 44
Pintakovuus HV 0,3 max. - - 320 356 402 454
MyotorajaR_, N/mm? | nim. 240 400 - - - -
yotoraja Ry, N min. | 240 |420 | - ) S|
0,2-raja Rpo ,N/mm 2 nim., - - 640 540 900 1080
' min - - 640 660 940 1100
Jannitys S/PeL @ S/Ro2 1 094 | 0,91 0,91 0,91 0,88 | 0,88
kuormitus- Sp 225 380 580 600 830 970
kokeessa N/mm?

Murtovenyma A 5% min 22 10 12 12 9 8

Lujuus vinoonlytntikokeessa

Kokonaisen ruuvin taytettava murtolujuuden minimi

Iskusitkeys J min - - 30 30 20 15
Kannan eheys Ei halkeamia

Hiilikadottoman kierre- _ :

alueen minimipaksuus E - - <H1 H1  |2/8H1 |3/4H1
Taydellisen hiilikadon

max.syvyys G mm - - 10,015 (0,015 0,015 [0,015

Lujuusluokkien tunnukset:

Ruuvien lujuusluokkien tunnukset koostuvat kahdesta toisistaan pisteellé erotetusta luvusta,joista en
simmainen on yksi sadasosa ruuvin minimimurtolujuudesta ja toinen on myétérajan ja murtolujuuden
m|n|m|arv01en suhde kerrottuna kymmenella

Vanhojen j |a uUSIen Iuluusluokklen I|k|maaralnen vertallutaulukko

Vanhat 4 A 4D 4 S

5D

55| 6D| 6S| 6G | 8G | 10K ] 12K .

Uudet 3.6 46 | 4.8

5.6

58 | 6.6 68 | 6.9 8.8 10.9 | 129} 14.9

TAULUKKO 2. TERASMUTTEREIDEN LUJUUSLUOKKIEN TUNNUKSET:

Tunnus 4

5 6 8 10 12 14

Koejannitys N/mm2 400

500 600 800 1000 1200 1400

Mutterien lujuusluokkien tunnusluku on sadasosa muttereille méaratysta koejénnityksesté‘.Mutterin
koejannitys vastaa sen kanssa kaytettavan ruuvin minimimurtolujuutta.
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TAULUKKO 3.NORMAALIKIERTEISTEN TAULUKKO 5.NORMAALIKIERTEISTEN
TERASRUUVIEN MINIMIMURTOLUJUUS kN TERASRUUVIEN KOEKUORMA kN LUJUUS-
LUJUUSLUOKITTAIN: LUOKITTAIN:
) Kierre Jﬁnnilysalg
Kerre Jannitysala mme 46 58 88 109 129
mm2 46 58 88 109 129
M3 503 201 262 402 523 614 M3 503 113" 191 252 418 4.8
M4 878 351 457 702 913 107 e 878 198 384 o1 729 52
M5 142 568 738 1135 148 17,3 B2 32 54 823 118 13,
Mo 205 80i o4 167 209 245 M6 201 452 7,64 11,6 167 195
M7 289 116 150 231 301 353 M7 89 65 11,0 168 240 280
M8 %66 146 190 292 381 446 M8 %66 824 139 21,2 304 355
M10 560 232 302 464 603 708 M19 580 130 220 337 481 563
M12 843 337 438 67,4 7.7 1030 Mi2 843 190 320 489 700 B18
M14 115 460 598 920 1200 1400
M16 157 628 816 1250 1630 1920 e 1 R 87 KT %00 lsso
M18 192 768 998 1590 2000 2340 M18 192 432 730 1150 1590 1860
M20 245 98,0 127,0 2030 2550 299,0 M20 245 551 931 1470 2030 2380
M22 303 121,0 1580 2520 3150 370,0
M24 33 141,0 1840 2930 367,0 431,0 M2 303 gB2 180 1029 220 20
M27 459 184,0 2390 381,0 4770 560,0 - ’ g g '
a0 ] 240 5520 860 S50 8a40 M27 459 1030 1740 2750 381,0 4450
g - - g ! M30 561 1260 2130 3370 4660 5440
M33 694 2780 3610 5760 7220 8470 = a1 3 Vi ‘ :
M36 817 3270 4250 67860 8500 9970 | . M3z 694 1560 2640 4160 5700 6730
M39 976 390, 5080 8100 1020,0 12000 |~ M36 817 1840 3100 4900 678,0 7920
M39 976 2200 3710 5860 810,0 947,0
TAULUKKO 4.HIENOKIERTEISTEN TERAS- TAULUKKO 6.HIENOKIERTEISTEN TERAS-
RUUVIEN MINIMIMURTOLUUJUUS kN LU- RUUVIEN KOEKUORMA kN LUJUUSLUOKIT-
JUUSLUOKITTAIN: TAIN:
Kierre Jannitysata Kieme Jé.nnitysalqz
om2 46 58 88 109 129 mm2 46 58 88 109 129
Mex1 392 157 204 3136 408 47.8 Mext 392 88 11,0 227 325 380
M10x1,25 612 24,5 31.8 490 636 747 Mi0x1,25 612 136 233 355 50,8 594
Mi2x1:25 921 368 479 737 958 1120 Mi2x125 921 207 350 534 764 893
Miax15 125 500 650 1100 1300 1520 Miaxis 125 28,0 47,6 725 1040 1210
M16x1,5 167 668 868 1340 1740 2040 Mi6x1,5 167 376 635 969 1390 1620
Mi8x15 216 864 1120 1790 2250 264,0 MiBx15 216 486 821 1300 1790 2100
M20x1,5 272 1090 1410 2260 2830 3320 M20x15 272 61.2 1030 1630 2260 264,0
M22x15 333 1330 1730 2760 3460 406,0 M22x1,5 333 749 1260 2000 276,0 3230
M24x2 384 864 1460 23800 3190 3720
M24x2 364 1540 2000 3190 399,0 469,0 M27x2 496 1120 1880 2980 4120 4810
M27x2 496 1940 2580 4120 5160 6050 M30x2 621 1400 2360 3730 5150 602,0
M30x2 621 2480 3230 5150 6460 7580 M332 761 171,0 2890 457,0 632,0 738,0
M33x2 761 3040 3960 6320 791,0 928,
M36x3 865 1950 3200 5190 7160 838,0
M36x3 865 3460 4500 7180 900,0 1050,0 M39x3 1030 2020 3910 6180 8550 9990
M39x3 1030 4120 5360 8550 1070,0 1260,0
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TAULUKKO 7.ERAIDEN NORMAALIKIERTEIS-
TEN TERASMUTTEREIDEN KOEKUORMA kN

LUJUUSLUOKITTAIN:
Kiefre Jﬁnnitysala 5 6
mm 2
M3 5,03 2,6 3,0
M4 878 455 525
M5 142 825 9,5
M6 201 11,7 13,5
M7 289 168 194
M8 366 216 24,9
M10 58,0 342 394
M12 84,3 514 59,0
M14 115 70,2 80,5
M16 157 958 109,9
- M18 192 12,0 138,2
M20 245 1544 1764
M22 303 190,9 218,2
- M24 353 222,4 2542
M27 459 289,2 330,5
M30 561 353,4 4039
M33 694 437,2 4997
M36 817 514,7 5882
M39 976 614,9 7027

1kN=1000 N;1kp=10 N

TAULUKKO 8.NORMAALIKIERTEISTEN RUU-
VIEN RUUVIVOIMA MYOTO-TAI 0,2-RAJALLA

kN:

Kerre

M10
M12
M14
mié

M18
M20

M24

M27
M30

TAULUKKO 9.HIENOKIERTEISTEN RUUVIEN
RUUVIVOIMA MYOTO-TAI 0,2-RAJALLA kN:

Kerre

M8x1
M10x1,25
M12x1,25
M12x1,5

M14x1,5
M16x1,5
M18X1,5
M20x1,5

M22x1,5
M24x2
M27x2
M30x2
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Ruuviliitos voidaan kiristaa kahdella taval-
lazjoko kiertdamalla mutteria tai venyttamalla ruu-
via kunnes tarvittava esikiristys saavutetaan.

Naista ensinmainittu on yleisin ruuvin kiristys-
tapa.Kun liitos kiristetdan mutteria kiertamalla sii-
hen kohdistuu vetojannityksen lisaksi myds vaan-
tojannitys mika on otettava huomioon litosta mi-
toitettaessa.Vaantojannityksen esiintyminen lii-
toksessa alentaa suurinta sallittua vetojannitysta
eli ruuvin kantokykya sitd enemman mita suu-
rempi on vaantdjannitys.

Vaantojannityksen suuruuteen vaikuttaa ruu-
vin akselin suuntainen vetovoima ja kitkaker-
roin.Ensin mainittuun ei voida vaikuttaa,silla lii-
tos on jokatapauksessa kiristettava riittavan tiuk-
kaan,muuten litos saattaa avautua ja dynaami-
sesti kuormitetussa tapauksessa jannitysamplitu-
di kasvaa.Liian kiredlle kiristettyna liitos voi
myés I0ystya jos kiristaminen on suoritettu myo-
térajalle asti tai aiheuttaa jopa litoksen murtumi-
sen ulkoisen kuorman vaikutuksesta.Aaritapauk-
sessa litos murtuu jo esikiristysvaiheessa.

Kitkakertoimen suuruuteen voidaan vaikut-
taa,mité alhaisemmaksi se saadaan sita enem-

-man ruuvi on aksiaalisesti kiristettévissa. Taulu-
- koissa 10,11 ja 12 on annettu kitkakertoimia eri

tavoin kasitellyille pinnoille. -

Kiristyksen aikaiset jannitykset ruuvissa
lasketaan seuraavasti:

Kiristysvoiman aiheuttama vetojanntys:
__4
S= 3,14d?

F=Kkiristysvoima ruuvissa
d=ruuvikierteen sisahalkaisija

Vaantdmomentin aiheuttama vaantsjannitys:
_ 8d,F P

= 3,14a3 (.150u 3,14d2)

P=kierteen nousu

u =kierteen Kitkakerroin

Naiden kahden jannitykssen redusoitu yhteis-
vaikutus lasketaan vakiovaaristymisenergiahypo-
teesin mukaan:

s, =/ 8+3T

Mikali litokseen sen kiristamisen jalkeen koh-
distuu ulkoisia voimia,jotka aiheuttavat vetojanni-
tyksié tai vaantdjannityksié,on nama otettava hu-
omioon siten ettei esikiristysvaiheessa liitosta ki-

~ristetd liian tiukalle koska liitos saattaa tdman
seuraukssenamurtua.. . - ¢

Terasrakenteiden eri tavoin kuormitettujen
ruuviliitosten laskentaohjeet on esitetty kattavas-
ti esim. standardissa:RIL 90-1981 Terasrakentei-
den suunnitteluohjeet.Sit3 vastoin ohutlevyraken-
teiden ruuvilitosten mitoittamiselle ei liene talla-
kaan hetkella tyhjentavéa normistoa,tosin ohutle-
vyrakenteiden opaskortistossa on k&sitelty ylei-
simmét tapaukset.



Terasrakenteiden lisaksi useilla erityisaloilla
on omat maarayksensa ruuviliitosten mitoittami-
sesta esim. paineastiat.

Tarvittavan vaantdmomentin maarittaminen:;

Ruuvilitosta mutteria (ruuvia) kiertamalla kiris-
tettdessa on tarke&a, ettd liitos kiristetaan riitta-
;/an tiukalle,mutta ei liian tiukalle eika liian 10ysal-
e,

Tarvittava oikea vaantdmomentti voidaan las-
kea,mutta tuloksen oikeellisuus riippuu ratkaise-
vasti onko todellinen kitkakerroin oletetun suurui-
nen tai ei.

Ruuvia kiristettéessa tarvittavaan kokonais-
vaantdmomenttiin vaikuttaa kierteessa esiinty-
van kitkan lisaksi mutterin ja alustan valinen Kit-
kﬁgergoin.kokonaisvééntémomentti laksetaan yh-
talosta:

M=0,5F(1,155ud2+uD+—E—-)
kk 3,14

= ruuvikierteen kylkihalkaisija . -

= ruuvin kannan (mutterin) ja alustan
vélinen kitkakerroin

D = keskimaarainen kitkan vaikutus-

ympyran halkaisija

Vaativissa tapauksissa kiristys on suoritetta-
va momenttiavaimella.On huomattava,etta lu-
juusiuokan 8.8 ruuveissa vain koko M12 kiristyy
rittavasti tavanomaisilla kasityokaluilla ja lujuus-
luokan 10.9 ruuveista koko M10.Naité& pienem-
mat kiristyvat yleensa liian tiukalle ja suuremmat
jaavat lysiksi.

TAULUKKO 10. kierteen kitkakertoimia eri tavoin
késitellyille pinnoille

d2
u
k

Ruuvi nuorrutusteréiksestd
Musta tai fosfatoitu Sdhkdsinkitty | Mutteri-

Valssattu Lastuttu Zn kierre
Kuiva | Oljytty | MoSa| Oliytty | Kuiva Oliytty
0,12 0,10 0,08 0,10 0,10 | Paljas
0,18 0,16 | 0,12 0,16 0,18
0,10 0,12 0,10 Sdhké-
0,16 0,20 0,18 | sinkitty
0,10 0,10 0,10 | GRS
0,18 0,18 0,18

TAULUKKO 11. Buuvin kannan (mutterin) ja alustan vélinen
kitkakesroin eri tavoin késitellyille pinnoille.

" RUUMV nuomuisteraksesta

Musta tai fosfatoru - S3hkosinkitty

Valssatty' Lastutiu Valssattu

paljas | hiotiu 0,16 0,10 0,10
022 0,18 0,18
012 (010 |008 | 010 0,08 | 0,10
0181018 (012 | 018 0,12 | 0,18

sihk6-| Las- [ 0,10 0,10 0,16 70,70

sinkdtty| 4.4 | 0,16 0,16 020 | 0,18

GRS

palias| hiotw | 0,10 0,10
0,18 0,18

Las- | 0,14 0,10 010 | 0,10

wiu | 020 0,18 018 | 0,16

TAULUKKO 12 Ruostumatiomien ja haponkestivien ruuvien
jamuttereiden kierteen ja kannan kitkakertoimia.
Voitelugine Listoksen |Kierteen Kannan
jousto  |kitkakerroin  |kitkakerroin
Voitslematon Hyvin 026050 |0,350,50
suuri
Klooriparafiiniperustainen 0,12-0,23 | 0,08-0,12
ertkolsvopiteluaine
Komoosionestorasva 026045 | 0,250,356
Voislematon Pieni 023035 | 0,12:0,16
Kiooriparafiniperustainen 0,100,16 | 0,08-0,12
erikoisvoiteluaine

TAULUKKO 13.KIRISTYSMOMETTI M JA RUU-
VIVOIMA F ERI KITKAKERTOIMILLA LUJUUS-
LUOKITTAIN KUN REDUSOITU JANNITYS
RUUVISSA ON 90% MYOTORAJASTA Rp0,2

Normaalikierre,kitkakerroin 0,100

KOKO F kN MNm

868 109 129 | 88 109 129
ME 42 59 71| 24 33 a
M5 69 97 116 | 49 7 8
M6 975 137 . 164 | '8 12 14
M8 179 251 302 20 28 34
M10 28,4 40 48 40 56 67
M12 415 585 70 69 %8 115
M14 56,5 80 9% | 110 155 185
M16 785 110 132 | 170 240 285
M18 95 134 160 | 235 330 395
M20 122 172 206 | 330 465 560
M22 152 214 257 | 445 620 750
M24 176 248 298 | 570 800 960
M27 232 326 391 | 840 1200 1400

M30 282 397 476 {1150 1600 1950

M8x1 19,5 27,5 33 2 30 36
M10x1,25 | 30,5 42,9 51,5 42 59 7
M12¢1,25 | 46,6 65,5 78,5 76 105 130
M14x1,5 63 88,5 106 120 165 200

M16X1,5 85 120 144 180 250 300
M18x1,5 111 156 187 260 365 435
M20x1,5 140 197 236 360 510 610
M22x1,5 172 242 291 480 680 810

M24x2 197 277 332 610 860 1050

Normaalikierre,kitkakerroin 0,125

KOKO FKN M Nm

8.8 10.9 129 8.8 10.9 12.9
M4 4 565 675 | 27 38 46
M5 655 92 111 | .55 8 95
M6 9,25 13-4:.15,6 9,5 13 16
M8 17 239 287 23 32 39
M10 27,1 38 47 | 4 e 7
M12 395 555 667 | 8 110 135
M14 54 76 91,3 125 180 215
Mi6 95 105 126 195 275 330
M18 90,5 127 153 270 390 455
M20 117 164 197 385 540 650
M22 145 205 245 | 510 720 870
M24 169 237 284 | 660 930 1100
M7 21 311 374 | 980 1400 1650
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M30 269 379 454 | 1350 1850 2250



_I;zi;enokierteiset,kitkgkerroin 0,125 Ruuviliitoksen kireyden sailyminen asen-
T B 262 35T 2/ FH 42 nuksen jalkeen on luonnollisesti olennaisen tar-
M o pr - S L B - B kead.jotta tama varmistuisi on huomoitava muu-
m14x1.5 605 8 102 | 140 195 235 tama tarkea seikka:ensinnakin on tarkastettava
ik 8% i J |20 = W ettei ruuvin kannan ja alustan valinen pintapaine
| M20x1,5 134 189 226 f425 600 720 kasva sallittua suuremmaksi (ks.taulukko
M22x1,5 165 282 279 | 570 800 960 14).Pintapainetta voidaan alentaa kayttamalla
normaalia suurempaa aluslaattaa,jonka tulee
M24x2 188 265 818 | 720 1000 1200 olla riittavan paksu jotta riittava pintapaineen
o _ - alentuminen saavutetaan esim. DIN 440 alus-
Normaalikierre,kitkakerroin 0,14 laatta vaativassa puuosien littdmisessa. Toiseksi
kierteen ja liitoksen osien pintojen epatasai-
Rere —— [FRW W suudet saattavat aiheuttaa plastisia muodonmuu-
88 109 129| 88 109 129 toksia ulkoisen kuormituksen vaikutuksesta seu-
rauksella etta litos lpystyX:Sama VoI ta_Eahtua il-
w e 248 ?65? 29 a1 48 man ulkoista kuormitustakin pelkan esikiristyk-
M6 "9 126 151 10 14 17 sen ansiosta litospintojen ollessa epatasaiset vi-
M8 165 282 279 25 ® M rumiseksi kutsutun iimidn seurauksena,jolioin
; : pintojen valiset epatasaisuudet tasoittuvat vahi-
M10 262 3% 43] 49 69 83 tellen ja liitos 16ystyy.
Mis 25 74 @8] 3 1 2% _ Liitoksessa vaikuttavat lampbtilaerot ja lamp6-
M16 73 102 123 210 295 355 tilojen vaihtelut saatavat myds aiheuttaa liitok-
sen lBystymisen esim.laippaliitoksissa,talldin on
M1 8. 124 . -148] 200 - 405 - 485 suositeltavaa kayttaa hoikkavartisia jannitysveny-
s 4. %0 g A9 580 80 méruuveja esim.DIN 2510,jotka joustavuutensa
M24 164,230 - 276| 710:-1000: 1200 ansiosta sailyttavat paremmin esikiristyksen kuin
tavanomaiset tasapaksut ruuvit.Pelk&staan kayt-
M27 215 302 363| 1030 1500 1800 tamalla tayskierteisia ruuveja osakierteisten si-
N30 202 %00 M2| W% 2000 2400 jasta esikiristys sailyy ruuvissa paremmin.
Hienokierteiset, kitkakerroin 0,14 sk
Mex1 181 255 306] 27 38 45 Esikiristyksen sailymisen liséksi on tarke&a
o2 o3 % o8 B8 ettei litos syysta tai toisesta avaudu itsestaan. Te-
M14x1,5 585 825 99| 150 210 250 hokkaita ovat sokkavarmistukset ja muotosuikei-
' set aluslaatat (DIN 93),liimaus ja eraat erikoisa-
M16x1,5 79 11 1331 25 315 380 luslaatat. Tavalliset aluslaatat (esim. DIN 125
M oe 19 1 el s g0 DIN 127 ym.) ovat jokseenkin tehottomia tiss2
M22x1,5 161 226 271| 610 860 1050 suhteessa.Kevyessa koneenrakennuksessa tah-
tialuslaatat ovat kelvollisia ja vahan vaativammis-
M24x2 183 257 300] 780 1100 1300 sa tapauksissa joustoaluslaatat (DIN 6796) kun
o . ruuvi ei ole pitka.
Normaalikierre,kitkakerroin 0,16
: TAULUKKO 14.RUUVILITOKSEN SALLITUT
Kierre E KN M Nm PINTAPAINEET ERI LHITOSMATERIAALEILLE.
88 109 129 88 109 12.9
Aine Vetomurto- salfittu
M4 3,7 52 625 3.1 4,4 5 i i i
M5 61 86 103| 65 9 11 lujuus - pintapaine
M6 86 121 14,5 1 15 18
M8 15,8 22, 26, 26 37 45 N/mm2 N/mm2
o % B
M10 252 355 42,6 53 75 90 e
Mi12 %8 55 62| @@ 130 155 Ckas-08 790 700
M14 5,5 71 8| 145 205 250 42CrMo4 1000 850
M16 0 98 118 230 320 385
FNIMIO -
M 08 18 iea| H2 BS 220 X10CrNiMo189  500-750 220
M22 136 191 . 229| 600 840 1000 Titaani 300-540 . -.-. 300
M24 157 221 265 770 1100 1300
' . R
M27 207 291  349) 1150 1600 1950 600
M30 252 354  425| 1550 2200 2600 SRSa%0 20 &0
Hienokienteiset,kitkakerroin 0,16
M8x1 17,4 . 244 293 29 4 49 GRP340 350 900
M10x1,256 272 382 459 57 80 95 AlZnMgCu0,5 450 370
M12x1,25 41,6 98,5 70 105 145 175 Al99,0 160 140
M14x1,5 56,5 79 95 160 225 270
M16x1,5 7% 107 128 245 345 410
M18x1,5 9 139 167 355 500 600
M20x1,5 126 176 212 500 700 840
M22x1,5 164 217 261 670 940 1150
M24x2 176 248 297 850 1200 1450
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RUUVILIITOKSEN MITOITUSOHJEITA
- TERASRAKENTEISSA STAATTISESTI
KUORMITETUISSA RAKENTEISSA.

Tassa esitetyt ohjeet noudattavat RIL
90-1981 Terasrakenteiden suunnitteluchjeen
periaatteita.Nama ohjeet eivat koske ohutlevy-
rakenteita,joiden mitoitusta on kasitelty esimer-
kiksi ohutlevyrakenteiden opaskortistossa.

Terasrakenteet jaetaan kahteen rakenne-
luokkaan (1 ja 2) padasiassa niihin vaikutta-
van kuormitustavan mukaisesti.

Rakenneluokkaan 1 kuuluvat staattisesti
kuormitetut rakenteet.Rakenteen katsotaan
olevan staattisesti kuormitetun kun siina esiin-
tyvat jannitysvaihtelut ovat pienia tai kun janni-
tysvaihteluiden lukumaara on alle viisisataatu-
hatta rakenteen laskettuna kayttdaikana.

Tyypillisia staattisiksi katsottavia kuormitus-
tapauksia ovat mm.lumikuorma ja tuulikuorma
mikali se ei aiheuta resonanssivarahtelya seka
hyétykuorma ja maanpaine,jotka eivét sisalla
nosturi-tai ajoneuvokuormituksia. :

Rakenneluokkaan 2 kuuluvat dynaamisesti
kuormitetut rakenteet,seka sellaiset rakenteet
ja rakenneosat joissa saattaa esiintyé hauras-
murtuman vaaraa.

Té&han rakenneluokkaan kuuluvat mm.sil-
lat,nosturit,pylvaat, mastot ja rakenteet joiden
kuormituksesta tuulikuorma on huomattavan
suuri,kuitenkin voimajohto pylvaat kuuluvat ra-
kenneluokkaan 1.Toiseen rakenneluokkaan
kuuluvat edelleen rakenteet joita kuormittaa
varahtelevét koneet.

Terasrakenteissa kaxtetyt ruuviliitokset on
jaettu kahteen laatuluokkaan (R1 ja R2).R1
laatuluokan litosta kaytetaan rakenneluokan 1
osissa ja R2 laatuluokan liitosta rakenneluo-
kan 2 osissa.Taulukossa 15 on esitetty
ruuvilitosten laatuvaatimukset.

Ruuviliitosten maarittely rakenteessa liitok-
sen toimintatavan mukaan:

1.Voimaliitokset ovat liitoksia,joissa voimia
siirretédan rakenneosasta toiseen,esimerkiksi
jatkokset ja ristikkosauvojen nurkkaliitokset.

2 Kiinnitysliitokset ovat liitoksia,joissa ra-
kenneosat on koottu yhtenaiseksi toisiinsa kiin-
teasti liittyvaksi poikkileikkaukseksi.

3.Sideliitokset ovat liitoksia,joissa rakenneo-
sat poikkileikkauksessa toimivat yhdessa esta-

massa esimerkiksi sekundaarisen nurjahduk-

sen.
Ruuvien sijoitus ja reikavalit litoksessa:

Taulukossa 16 on annettu mitoitusohjeet
ruuvilitoksen reikavaleille ja reunaetaisyyksil-
le.sellaisissa sisarakenteissa,jotka eivat ole ait-
tiina kosteudelle,voidaan voima-ja kiinnityslii-
toksissa keskiévélin suurinta arvoa suurentaa
10%.
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_ alennettava 25%. .

Staattisesti kuormitetun ruuviliitoksen salli-
tut jannitykset:

Taulukossa 17 on annettu staattisesti kuor-
mitetun ruuvilitoksen suurimmat sallitut janni-
tykset eri kuormitustapauksille.

Voimalitoksessa voidaan sallittuja leikkaus-
jannityksen ja reunapuristuksen arvoja kayttaa
vain mikali ruuvin kierreosa jaa vahemman
kappaleen sisaan kuin mita on kuvassa 18 esi-
tetty.

Taulukon 17 osalta on huomattava seuraa-
vaa:

-Ruuvin pituus on valittava liitettavien osien
yhteispaksuuden mukaan (DIN 7968 ja DIN
7990)-Yksileikkeisessa liitoksessa on reunapu-
ristuksen ja leikkauksen taulukkoarvoja pienen-
nettava 10%.

-Vetojannityksié ruuvissa maarattaessé on
poikkipinta ruuvissa laskettava 'b‘al\nnityspoikki-
pinnan avulla (ks.taulukot 3-7).Mikali pinta-ala
lasketaan ruuvin nimellishalkaisijan mukaan
on taulukon sallittujen vetojannitysten arvoja

-Leikkausjannitykset lasketaan ruuvin ni-
mellishalkaisijan mukaan.- ‘

-Lujuusiuokan 8.8 ruuveilie sallittuja janni-
tyksié saadaan kayttaa vain jos ruuvit kiristetta-
essa jannitetaan suunnilleen arvoon 250
N/mm2.Jannityksen ollessa riittamé&tdn on kay-
tettéva lujuusiuokan 5.8 ruuveille sallittuja jan-
nityksia.

~Jos rakenneluokan 1 rakenteissa ruuvin

aareika on 2mm,niin talléin R1 laatuluokan

va
. sallittujen reunapuristusten ja leikkausjénnitys-

ten arvoja on pienennettéva 10%.Tallaista hi-
tosta ei saa kayttaa mikali mahdollisia siirty-
mié ei oteta huomioon tai ne ovat haitallisia.
-Kaytettéessa laatuluokassa R1 lujuusiuo-
kan 5.8 tai 8.8 ruuveja,joiden tarkkuusluokka
on g vaaditun m:n asemesta on taulukon sallit-

- tuja jannityksia alenettava 10%.

~Jos ruuvin kierteettdman osan pituus ei
tayt& kuvan 18 ehtoa tai se on téyskiertei-
nen,on kaikki ruuviin vaikuttavat jannitykset
laskettava ruuvin jannityspinta-alaa kaytta-
en.Tallaista liitosta ei saa kayttaa rakenteissa
joissa mahdollisia siirtymia ei oteta huomioon
tai ne ovat haitallisia.

-lujuusluokan 5.8 ja 8.8 ruuveja ei saa hitsa-
ta tai kuumentaa niiden lujuuden alenemisen
takia.Ruuvitehtaalla suoritettu kuumasinkitys
ei vaikuta ruuvin lujuusarvoihin lujuusluokassa

_8.81ai sita pehmeammissa ruuveissa.

Taulukossa 19 on annettu standardin SFS

2063 (DIN 931) mukaisten ruuvien sallitut kuor-

mitukset laskettuna taulokon 17 sallittiuja janni-
tyksié kayttaen.

Taulukoissa 20-22 on annettu sallittujen
jannitysten avulla lasketut lujuusiuokan 8.8
ruuvien sallitut kuormat eri litosmateriaaleille
yksileikkeisessa laatuluokan R1 liitoksessa.

Taulukoissa 23-25 on annettu sallittujen
jAnnitysten avulla lasketut lujuusluokan 8.8



ruuvien sallitut kuormat eri litosmateriaaleille
symmetriselle kaksileikkeiselle laatuluokan R1
litokselle.

Taulukoissa 26-28 on annettu sallittujen
jannitysten avulla lasketut ujuusluokan 8.8
ruuvien sallitut kuormat eri litosmateriaaleille
yksileikkeisessa laatuluokan R2 liitoksessa.

Taulukoissa 29-31 on annettu sallittujen
jannitysten avulla lasketut lujuusiuokan 8.8
ruuvien sallitut kuormat eri litosmateriaaleille
symmetriselle kaksileikkeiselle laatuluokan R2
litokselle.

_ Kun ruuvilitosta rasittaa yhdistetty veto-ja
leikkausjannitys on seuraavien ehtojen oltava
taytettyna:

S<$§

T
——n +
Tssl)2

T<Tg kunSy <048

(——S—‘i )2 <1,15 kun$ , > 0,4 S el

Svadl

S = ruuvin jinnityspinta-alan mukainen vetojénnitys

S \gal = taulukon 17 mukainen ruuvin sallittu vetojénnitys
Ty = taulukon 17 mukainen ruuvin sallittu leikkausjdnnitys

S v = ruuvin nimellispinta-alan mukainen vetojénnitys ulkoisesta kuormasta

T = ruuvin nimellispinta-alan mukainen leikkausjénnitys

Ruuvin laatu .
Ruuvin max.
Ruuvilitoksen Ruuvin lujuus- | Ruuvinval- | Tarkkuus- | vapaareika.
laatuluokka luokka mistustapa | luokka mm
Taottu,kylma-
tai kuuma-
4.6 tyssatty g
R1 5.8 Kylmatyssatty m +1
tai sorvattu
8.8 Kylméatyssatty m
tai sorvattu
4.6 Sorvattu
R2 5.8 Sorvattu m +0,3
8.8 Sorvattu
Taulukko 15.Ruuviliitoksen laatuvaatimukset
2
Ruuvi- Ruuvin Ruuvin sallitut jannitykset N/mm Rakenneterédksen
i i . Hitt -
liitoksen | lujuus Vetorasitus Leikkaus Reuna- sallfid reuna
laatu- luokka . puristus
3 4 puristus
luokka
Kuormitus- Kuormitus- Kuormitus- Luj. Kuormitus-
tapaus __tapaus _tapaus | luokke tapaus
| tav. | harv. | tav. harv. | tav. h”ar’fv. o ta\(: | barv.
4.6 100| 115 | 90| 105| 230 | 265| a3 180 | 205
A 37
! 5.8 160 " 185 150 170 290 335 44 270 310
8.8 240 275 220 255 52 325 375
4.6 100 115 120 140 260 300 37 260 300
R 2 5.8 160 185 180 210 330 380 44 310 360
8.8 240 275 260 300 52 380 430

Taulukko 17.Staattisesti kuormitetun ruuviliitoksen sallitut
jannitykset kaksi-tai useampileikkeisessé liitoksessa.
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voimaliitos kiinnitysliitos  sideliitos
voiman
suunnassa a=2%
pienin reuna-
etéisyys kohtisuoraan
voiman suun- b = 1,5*d
taa vasten
e el 1)
jaykistamatto- b = 3*d tai 6*t
maén reunaan 3
suurin reuna-
etaisyys jaykistdvadn v = 4%d tal 8%t )
reunaan
pienin keskio- yleensa ¢ = 3%d
vali
3 . .
puristettu J5.5"d ) J6*d iy 2
sauva ¢ = tai ¢ = - tai ¢ = ta!
in keskis- | .
st:lfl’ll’l e |11t 127t 1\50*|1
vali e e - e
: ' 6*d 2 [8,5%d
‘vedetty tai l't ) :
sauva ¢c-=71al ¢ = stal c=100"*i
12*t 13*t

1) t=pienin ainevahvuus
2) I=sauvan teoreettinen pituus ja i on yhdistetyn sauvan teoreettinen
jéiyhyysséide,i1 on sauvan pienin jayhyysdsde.

3) pienin arvoista valitaan.

Taulukko 16.Reikavalit ruuviliitoksessa.

=2z24p

kierteen pituus

kierteen pdite

ainepaksuus:

max. 0;6%d"

max. 3mm kun d < 24 mm
max. 4mm kun d >24 mm

viisteen korkeus

]

w
ot oT®
1]

N
]

7
o

Kuva 18. Ruuvin varren pienin sallittu
kierteistamaton osa
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Ruwvin koko Mi2 M16 M20 [(M22) M24 |(M27) |M30

2
Varren poikkipinta-ala A o. M 113 | 201 | 314 | 380 | 452 | 573 | 707
2

Jannityspoikkipinta-ala A nmm 84,3| 157 | 245 | 303 353 | 459 | 561

R1 4.6 84| 157 (245|303 (353 | 459 | 56,1
88 |202| 37,7588 | 72,7 |84,7 | 110,1/134,0

4.6 91 163 254 | 30,8 (36,6 | 464| 57,2
58 | 152| 271|424 | 51,3 |61,0 | 77,3 | 954
88 | 24| 398|622 | 752 89,5 |113,3(139,9

1-leikk.
litos R1

146 | 203| 362|565 | 684 | 81,4(103,0{127.2

. 2]:%“6“' R1|58 | 3390 603|042 |114,01357]171.7| 2120
Sallittu 88 | 497 | 884382 | 167,2|199,0| 251,9/311,0
leikkaus-
voima kN | 1.eikk. 46 |122| 217|339 | 41,0 |488| 61,8| 763

litos R2|58 |183| 325|509 | 61,6 | 73,3| 92,7|114,5

88 | 264 | 470|735 | 889(1058/134,0 |165,4
2-leikk. 46 | 271 | 482(754 | 91,2 108,5(137,4 | 169,6
litos R2 |58 (407 | 7241131 |136,8 [162,8 |206,1 [254,4

88 (588 |104,5163,3 |197,6 [235,2|297,7 [267,5

Taulukko 19.Standardin SFS 2063 (DIN931) mukaisten kuusio-
ruuvien sallitut kuormat taulukon 17 arvoilla laskettuna kun
ruuvin tarkkuusiuokka on m.

Aineenpak-
susmm | M12 [M16 [M20  [(M22) |M24 [ (M27)| M30
4 99 13,2 16,5 18,2 19,8 23 24,8
5 124 165 20,7 22,7 24,8 279 31,0
6 149 19,8 248 273 29,8 33,5 37,2
7 174 | 232 (290 31,9 34,8 39,1 434
8 198 26,5 33,1 36,4 39,7 44,7 49,7
9 23 | 298 37,2 41,0 44,7 50,3 55,9
10 24 33,1 41,4 455 49,7 85,9 62,1
1 24 | 364 | 455 50,1 54,6 61,5 68,3
12 24 (39,7 49,7 546 |596 67,0 74,5
13 39,8 53,8 59,2 64,6 72,6 80,7
14 39,8 57,9 63,7 69,5 78,2 86,9
15 39,8 62,1 68,3 745 838 93,1
16 62,2 728 795 | 894 99,3
17 62,2 ) 1 84,4 950 | 1055
18 62,6 752 89,4 1005 | 111,8
19 _ : 752 89,5 1062 | 1180
20 [ o ) 89,5 118 | 1242 [
21 89,5 1133711304
2 1133 |[[136,6
3 1133 | 1399
24 139,9

Taulukko 20.Lujuusiuokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
vksileikkeisessd R1-luokan liitoksessa kun liitososat on
valmistettu aineesta Fe37.

HUOM !Amepaksuutena kéytetddn ochuemman liitosaineen paksuutta.

Murtoviivan ylipuciella reunapuristus on mééraévé ja alapuolella
leildausjannitys.
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Aineenpak- :

SuUs mm M12 | M16 | M20 | (M22) | M24 | (M27)] M30
4 16| 155 194 214 | 233 262 | 29,1
5 146 194 | 243 267 | 204 328 | 364
6 175| 233 | 291 321 | 350 393 | 437
7 204 | 272 | 840 374 | 408 459 | 51,0
8 24| 31,1 | 389 427 | 466 525 | 58,3
9 24| 850 | 437 481 | 525 590 | 656
10 24| 389 | 486 534 | 583 656 | 72,9
1 358 || 534 588 | 64,1 721 | 802
12 398 || 583 641 | 700 787 | 87,5
13 398 | 622 695 | 758 853 | 94,7
14 62,2 748 | 816 918 | 1020
15 622 | 752 ] 875 | 984 | 1093
16 752 | 895 || 1050 | 1166
17 752 | 895 || 1115 | 1239
18 895 | 193371312
19 1133 || 1383
2 - p | 1133 | 1399
21 I 139,9
2 PL : C 139,9
23 —

225
1 I | |

Taulukko 21.Lujuusiuokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
yksileikkeisessa R1-luokan liitoksessa kun liitosaineena
onterds Fe 44,

HUOM !Ainepalﬁuutena kéytetddn ohuemman liitosaineen paksuutta.
Murtoviivan ylépuolella reunapuristus on masrééva ja alapuolella

leikkausjénnitys.
Aineenpak-
suus mm M12 | M16 M20 M22) |M24 (M27)| M30

4 140 | 187 23,4 25,7 28,1 31,6 35,1
5 17,6 234 29,2 32,2 351 39,5 43,9
6 21,0 28,1 35,1 38,6 421 47,4 52,6
7 224 327 409 45,0 49,1 65,3 61,4
8 24 374 46,8 51,5 56,1 63,2 70,2
9 224 | 398 52,6 57,9 63,2 71,1 79,0

10 39,8 58,5 64,3 70,2 79,0 87,7

1 39,8 62,2 70,8 772 86,8 96,5

12 62,2 752 ] 84,2 94,7 1056,3

13 62,2 75,2 89,5 . ||1026 1141

14 752 89,5 110,56 122,8

15 : 89,5 1133 1316

16 1133 1399

17 1133 139,9

18 139,9

19

20 P |

22 I t. P

23 2/

24

# I I

Taulukko 22 Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
yksileikkeisess# R1-luokan liitoksessa kun litososat on
valmistettu aineesta Fe52.

HUOM! Alinepaksuutena kédytetddn ohuemman liitosaineen paksuutta.
Murtoviivan ylépuolella reunapuristus on méarédéva ja alapuolella
leikkausjénnitys.
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Aineenpak-l 4o | M1 |M20 [M22) | M24 | (M27)| M3o
4 110 | 147 | 184 | 202 | 221 | 248 | 276
5 138 | 184 | 230 | 253 | 276 | 310 | 345
6 165 | 221 | 276 | 303 | 331 | 372 | 414
7 193 | 257 | 322 | 354 | 386 | 434 | 483
8 22,1 29,4 36,8 40,5 441 49,7 55,2
9 24,8 33,1 41,4 45,5 49,7 55,9 62,1

10 576 | 368 | 460 508 | 552 | 621 | 600
11 303 | 405 | 506 556 | 607 | 683 | 759
12 331 | 441 | 552 607 | 662 | 745 | 828
13 350 | 478 | 598 658 | 717 | 807 | 897
14 386 | 515 | 644 708 | 773 | 869 | 9656
15 a4 | 552 | 690 759 | 828 | 931 | 1035
16 441 | 589 | 736 809 | 883 | 993 | 1104
17 46,9 62,5 78,2 86,0 93,8 105,5 - 117,3
18 49,7 66,2 82,8 91,1 99,3 111,8 124,2
19 49,7 _ 69,9 87,4 96,1 104,9 118,0 1311
20 49,7 73,6 92,0 101,2 110,4 124,2 138,0
21 407 |l773 | 966 | 1062 | 1159 | 1304 | 144.9
50 809 | 1012 | 1113 | 1214 | 1366 | 1518
55 846 | 1058 | 1164 | 1269 | 1428 | 1887
24 883 |1104 | 1214 | 1325 | 149,0 | 1656
25 88411150 | 1265 | 1380 | 1552 | 1725
26 884 ||1196 | 1315 | 1435 | 1614 | 1794
27 8814 |[1242 | 1366 | 1490 | 1676 | 186.3
28 128,8 141,7 154,5 173,9 193,2
29 133,4 146,7 160,1 180,1 200,1
30 138,0 151,8 165,6 186,3 207,0

Taulukko 23.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R1-luokan liitoksessa
kun liitososat on valmistettu teraksesta Fe37.

HUOM!  Murtoviivan ylapuolella on reunapuristus maarasva ja alapuolella
leikkausjannitys.
Ainepaksuus valitaan oheisten kuvioiden merkint6ja noudattaen.

P2 . o t1 .
(e | jos 2*t1>t2ont=12
D e e D e P jos 2*t1< t2 on t= 2*t1
P/2 SR R O
—— T ]
t1
t jos t1+t3 > t2 niin t=t2
T ip __Talla t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa:
el merkitédan P1(sall).Lis&aksi on tarkas-
' | - tettava leikkausjannityksen rajoittama
ﬂ% P 3 ruuvivoima P2(sall) levyssa t3 (t3>11)
t1+4t3 Pt Seuraavasti
P2(sal)=—"3~ 5

Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen maaraama ruuvi-
voima kaksileikkeisessa liitoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuolelta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2(sall)
on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhté suuret.
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Aineeen-

paksuus t M12 M 16 M 20 (M22) M24 | (M27) M 30
4 12,9 17,3 21,6 23,7 25,9 29,1 32,4
"5 16,2 21,6 27,0 29,7 32,4 36,4 40,5
6 19,4 25,9 32,4 35,6 38,9 43,7 48,6
7 23,7 30,2 37,8 41,6 453 51,0 56,7

8 259 34,5 43,2 47,5 51,8 58,3 64,8
9 29,1 38,9 48,6 53,4 58,3 65,6 72,9
10 32,4 432 54,0 59,4 64,8 72,9 81,0
11 35,6 47,5 59,4 65,3 71,3 80,2 89,1
12 38,9 51,8 64,8 71,3 77,7 87,5 97,2
13 42,1 56,1 70,2 77,2 84,2 94,7 105,3
14 453 60,5 75,6 83,1 90,7 102,0 113,4
15 48,6 64,8 81,0 89,1 97,2 109,3 121,5
16 49,7 69,1 86,4 95,0 103,7 116,6 129,6
17 49,7 73,4 91,8 | 101,0 110,1 123,9 137,7
18 49,7 77,7 97,2 | 106,9 116,6 131,2 145,8
19 82,1 1026 | 1128 123,1 138,5 153,9
20 86,4 108,0 | 118,8 129,6 145,8 162,0
21 88,4 113,4 | 124,7 136,1 153,1 170,1
22 — 884 ] 1188 | 1307 1425 | 160,4 | 1782
23 884 1242 | 136,6 149,0 167,6 | 186,2
24 129,6 | 142,5 155,5 174,9 194,4
25 1350 | 148,5 162,0 182,2 202,5
26 1382 || 154,4 168,5 189,5 210,6
27 138,2 || 160,4 174,9 196,8 218,7
28 138,2 || 166,3 181,4 204,1 226,8
29 167,2 187,9 211,4 234,9
30 167,2 194.4 218,7 243,0

Taulukko 24.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R1-luokan liitoksessa

kun liitososina on teras Fe44.
Murtoviivan ylapuolella on reunapuristus maaraéva ja alapuolella

Ainepaksuus valitaan oheisten kuvioiden merkinttja noudattaen.

HUOM!
leikkausjannitys.
P2 . -
P/2
t_p
tT+13
1 25 4
- 1T L p
! B v B
- — | ‘:
ﬂi+3f3r P t3
t1+t3 Pt
P2(sall)= 5 2

jos 2*t1> t2 ont= t2
jos 2*t1< t2 on t= 2*t1

jos t1 413 > t2 niin t=t2
jos t1+13 < t2 niin t=t1+13

‘T&ll4 t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa
merkitaan P1(sall).Lisaaksi on tarkas-
tettava leikkausjannityksen rajoittama
ruuvivoima P2(sall) levyssa t3 ( t3>t1)
seuraavasti:

Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen méaraama ruuvi-
voima kaksileikkeisessa liitoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuolelta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2(sall)
on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhta suuret.
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Aineen-
paksuus M12 | M16 | M20 |(M22)| M24 | (M27)| M30
4 15,6 208 | 26,0 | 28,6 31,2 35,1 39,0
5 19,5 26,0 32,5 35,7 39,0 43,9 48,7
6 23,4 31,2 39,0 42,9 46,8 52,6 58,5
7 27,3 | 36,4 45,5 50,0 54,6 61,4 68,2
8 31,2 41,6 . 52,0 57,2 62,4 70,2 78,0
9 35,1 46,7 58,5 64,3 70,2 79,0 87,7
10 39,0 52,0 65,0 71,5 78,0 87,7 97,5
11 42,9 57,2 71,5 78,6 85,8 96,5 107,2
12 46,8 62,4 780 85,8 93,6 105,3 117,0
13 49,7 67,6 84,5 92,9 101,4 114,1 126,7
14 49,7 72,8 91,0 100,1 109,2 122,8 . 136,5
15 49,7 78,0 97,5 107,2 117,0 131,6 146,2
16 83,2 104,0 114,4 124,8 140,4 ]56,0
17 88,4 110,5 121,5 132,6 149,2 165,7
18 88,4 117,0 128,7 140,4 157,9 175,5
19 88,4 123,5 135,8 148,2 167,7 185,2
20 88,4 130,0 143,0 156,0 175,5 195,0
21 ' 136,5 150,1 163,8 184,3 204,7
22 138,2 157,3 171,6 193,0 214,5
23 138,2 164,4 1794 | 201,8 2242
24 138,2 167,2 187,2 210,6 234,0
25 167,2 || 195,0 219,4 243,7
26 167,2 199,0 228,1 253,5
27 199,0 |/ 236,9 263,2
28 199,0 2457 273,0
29 251,9 2827
30 251,9 2925

Taulukko 25.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R1-luokan liitoksessa

kun liitososina on teras Feb52.

HUOM!  Murtoviivan ylapuolella on reunapuristus masrasv4 ja alapuolella
leikkausjannitys.
Ainepaksuus valitaan oheisten kuviciden merkinttja noudattaen.

P/2 jos 2*t1 > t2 on t= t2

T P jos 2*t1 < t2 on t= 2*t1

P/2

t1 - 2 n Y N jos t1+t3 > t2 niin t=t2
Tz P il B jos t1+t3 < t2 niin t=t1+t3

. — = P Talla t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa
] merkitaan P1(sall).Lisaaksi on tarkas-

3 ] : ] ; tettava leikkausjannityksen rajoittama

¥z P t3 ruuvivoima P2(sall) levyssat3 (t3>t1)
seuraavasti:
Pa(sal)= 112 Ft

Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen maaraama ruuvi-
voima kaksileikkeisessa litoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuolelta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2(sall)
on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhta suuret.
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Aineen M12 | M16 | M20 | (M22)| M24 | (M27)| M30

4 11,2 15,0 18,7 20,6 22,4 25,2 28,1
14,0 18,7 23,4 25,7 28,1 31,6 35,1
16,8 224 28,1 30,9 33,7 37,9 42,1
19,6 26,2 32,7 36,0 39,3 44,2 49,1

5
6
7
8 224 29,9 37,4 41,2 44,9 50,5 56,1
9 252 33,7 42,1 46,3 50,5 56,8 63,2
0 ~ 26,4 37,4 46,8 51,5 | 56,1 63,2 70,2
1 26,4 41,2 51,5 56,6 61,8 69,5 77,2

12 26,4 44,9 56,1 61,8 67,4 75,8 84,2
13 47,0 60,8 66,9 73,0 82,1 91,2
14 47,0 65,5 72,0 78,6 88,4 98,3
15 47,0 70,2 772 84,2 94,7 1053

16 73,5 82,3 89,8 101,1 1123

N 4 P 735 87,5 954 107,4 1193
73,5 889 _101,1 113,7 126,3
88,9 105,8 120,0 1334

88,9 1058 || 126,3 140,4

Taulukko 26.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
yksileikkeisessa R2-luokan litoksessa kun liitososina on

teras Fe37.

HUOM!  Muroviivan ylapuolella on reunapuristus maarasva ja alapuolelia
leikkausjannitys.
Ainepaksuus valitaan chuemman ainepaksuuden mukaan.

Aineen
paksuus M12 | M16 | M20 [(M22) | M24 | (M27) M30
4 134 | 178 | 223 24,5 24,8 30,1 33,5
5 16,7 | 223 | 27.9 30,7 33,5 37,6 41,8
6 201 | 268 | 33,5 36,8 40,2 452 50,2
7 234 | 31,2 | 39,0 42,9 46,9 52,7 58,6
8 264 | 357 | 44,6 49,1 53,5 60,2 66,9
9 264 | 402 | 50,2 55,2 60,2 67.8 753
10 264 | 446 | 558 61.4 66.9 75.3 837
11 470 | 61,4 67,5 73,5 82,8 92,0
12 470 | 66,9 73,6 80,5 90,4 | 1004
13 470 | 725 79,8 87,0 97,9 | 108,8
14 : 73,5 85,9 93,7 105,4 | 117,2
15 73,5 889 | 100,4 113,0 | 1255
16 889 | 1058 120,5 | 1339
17 88,9 | 1058 128,0 | 1423
18 ' 1058 | 134,0 | 1506 |
19 S 1134,0 | 159,0
20 ] J : 134,0 | 1654

Taulukko 27.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
vksileikkeisessa R2-luokan liitoksessa kun liitososien
aineena on teras Fe44.

HUOM!  Murtoviivan ylapuolella on reunapuristus maaraavé ja alapuolella
leikkausjannitys.
Aineenpaksuus valitaan chuemman ainepaksuuden mukaan.
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Aineen M 12 M 16 M 20 (M22 M 24 (M27) M 30
paksuus . - :
4 16,4 21,9 27,3 30,1 32,8 36,9 41,0
5 20,5 27,3 34,2 37,6 41,0 46,1 51,3
6 24,6 32,8 41,0 45,1 49,2 55,4 61,5
7 26,4 38,3 47,9 52,6 57,4 64,6 71,8
8 26,4 || - 43,8 54,7 | 60,2 65,6 73,8 82,1
9 26,4 47,0 61,5 67,7 73,8 83,1 92,3
10 47,0 68,4 75,2 . 82,1 92,3 102,6
11 47,0 73,5 | 82,7 90,3 101,5 112,8
12 73,5 88,9 ] 98,5 110,8 123,1
13 73,5 88,9 105,8 120,0 133,4
14 88,9 105,8 129,3 143,6
15 105,5 134,0 153,9
16 134,0 164,1
17 134,0 165,4
18 165,4
19 165,4
20 | | |

Taulukko 28.Lujuusiuokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
yksileikkeisessa R2-luokan liitoksessa kun liitosaineena on
teras Fe52. o '

HUOM! Murtoviivan yldpuolella on reunapuristus maérdédva ja alapuolella
leikkausjénnitys.
Aineenpaksuus valitaan ohuemman ainevahvuuden mukaan.
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Aineen
oakouus | M12 | M16 | M20 | (M22) | M24 |(M27) | M30
4 125 | 166 | 208 | 229 | 249 | 281 31,2
5 156 | 208 | 268 | 286 | 31,2 | 351 39,0
6 187 | 249 | 31,2 | 343 | 374 | 421 46,8
7 218 | 291 364 | 400 | 437 | 491 54,6
8 249 | 333 | 416 | 457 | 499 | 56,1 62,4
9 281 | 374 | 468 | 51,56 | 561 63,2 70,2
10 312 | 41,6 | 520 | 57.2 62,4 70,2 78,0
11 343 | 457 | 572 | 629 | 686 | 772 85,8
12 374 | 499 | 624 | 686 749 | 842 03,6
13 405 | 541 676 | 743 | 811 91,2 | 1014
14 437 | 582 | 728 | 801 87.3 08,3 | 109.2
15 468 | 624 780 | 858 936 | 1053 | 1170
16 49,9 | 66,5 83,2 91,5 008 | 1123 | 124,8
17 530 | 70,7 884 | 972 | 1061 | 1193 | 1326
18 561 | 749 036 | 1029 | 1123 | 1263 | 1404
19 588 || 79,0 988 | 1087 | 1185 | 1334 | 1482
20 588 || 832 | 1040 | 1144 | 1248 | 1404 | 156,0
21 588 || 873 | 1092 | 12011 | 131.0 | 1474 | 1638
22 915 | 1144 | 1258 | 1373 | 1544 | 1716
23 957 | 1196 | 1315 | 1435 | 1614 | 1799
24 99,8 | 1248 | 137,3 | 1497 | 1685 | 187,2
25 1040 | 130,0 | 1430 | 1560 | 1755 | 195.0
26 1045 || 1352 | 1487 | 1622 | 1825 | 2028
27 1045 || 1404 | 1544 | 1685 | 189.5 | 2106
28 104,5 || 1456 | 160,1 | 1747 | 196,5 | 2184
29 150,8 | 1659 | 1809 | 2036 | 2262
30 156,0 | 1716 | 1872 | 2106 | 2342

Taulukko 29.Lujuusluockan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R2-luokan liitoksessa
kun liitososat ovat teraksesta Fe37.

HUOM!  Murtoviivan yiapuolella on reunapuristus masraava ja alapuolella
leikkausjannitys.
Ainepaksuus valitaan oheisten piirrosten merkint6ja noudattaen.

|

P/2 .
jos 2*t1> t2 on t=
jos 2*t1 < t2 on t= 2*t1

jos t1+t3 > {2 niin t=t2
jos t1+t3 < t2 niin t=t1 +t3

Talla t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa
merkitaan P1 (sall).Lis&aksi on tarkas-
tettava leikkausjannityksen rajoittama
ruuvivoima P2(sall) levyssa t3 (t3>t1)
seuraavasti:

P2(sal)= 11418 Bt

Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen maara&ama ruuvi-
voima kaksileikkeisessa litoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuolelta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2(sall)
on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhté suuret.
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Aineen v
paksuus M1i2 M16 M20 |(M22) | M24 | (M27)| M30
4 14,9 19,8 24,8 27,3 29,7 33,5 37,2
5 18,6 24,8 31,0 34,1 37,2 41,8 46,5
6 223 29,7 37,2 40,9 44.6 50,2 55,8
7 26,0 34,7 43,4 47,7 52,1 58,6 65,1
8 29,7 39,7 49,6 | 54,6 59,5 66,9 74,4
9 33,5 446 55,8 61,4 66,9 753 | 837
10 37,2 49,6 62,0 68,2 74,4 83,7 93,0
11 40,9 54,5 68,2 75,0 81,8 92,1 102,3
12 44,6 59,5 74,4 81,8 89,3 100,4 | 111,6
13 48,3 64,5 80,6 88,6 96,7 108,8 | 120,9
14 52,1 69,4 86,8 95,5 104,1 117,2 | 130,2
15 55,8 74,4 93,0 102,3 111,6 1255 | 139,5
16 58,8 79,3 99,2 109,1 | 119,0 133,9 | 148,8
17 58,8 84,3 105,4 115,9 | 126,5 142,3 | 158,1
18 58,8 89,3 111,6 122,7 | 133,9 150,6 | 167,4
19 92,4 117,8 129,6 | 141,3 159,0 | 176,7
20 : 99,2 | 124,0 136,4 | 148,8 167,4 .| 186,0
21 104,1 130,2 | 1432 | 156,2 175,8 | 1953
22 104,5 136,4 150,0 | 1637 184,1 | 204,6
23 104,5 142,6 156,8 | 171,1 192,5 | 213,9
24 104,5 148,8 163,7 | 178,5 | 200,9 | 223,2
25 165,0 170,5 | 186,0 | 209,2 | 232,5
26 161,2 177,3 | 193,4 2176 | 241,8
27 163,3 184,1 | 200,9 | 226,0 | 251,1
28 163,3 190,9 | 208,3 | 234,3 | 260,9
29 163,3 1976 ||215,7 | 242,7 | 269,7
30 197,6 |[|223,2 | 251,1 | 279,0

Taulukko 30.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R2-luokan liitoksessa
kun liitosaineena on teras Fe44.
HUOM! Murtoviivan ylapuolelia on reunapuristus maaraava ja alapuolella

leikkausjannitys.

Aineenpaksuus valitaan oheisten kuvioiden merkint6ja noudattaen..

P2(sal)=
Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen maaraama ruuvi-
voima kaksileikkeisessa litoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuolelta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2(sall)
on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhta suuret.

t14-t3 Pt

13

2
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jos 2*t1>
Jos 2*t1<

12
t20

ont= {2
n t=2*t1

jos t1+t3 > t2 niin t=t2

Talla t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa

merkitaan P1(sall).Lisaaksi on tarkas-
tettava leikkausjannityksen rajoittama
ruuvivoima P2(sall) levyssa t3 ( t3>t1)

seuraavasti:

. jos t1+t3 < t2 niin t=t1+t3




Aineen ' ' ‘

Cakeuus | M12 | M16 | M20 (M22) | M24 |(M27)| M30
4 182 | 24,3 304 | 334 36,5 41,0 45,6
5 228 | 304 380 | 41,8 | 456 51,3 57,0
6 273 | 365 456 | 50,1 54,7 61,5 68,4
7 319 | 425 532 | 585 63.8 71.8 79.8
8 36,5 | 48,6 60,8 | 66,9 72,9 82,1 91,2
9 41,0 | 547 684 | 752 82,1 923 | 1026

10 456 | 60,8 76,0 | 836 912 | 1026 | 114,0
11 501 | 66,9 836 | 91,9 | 1003 | 1128 | 1254
12 547 | 72,9 01,2 | 1003 | 1094 | 1231 | 1368
13 58,8 || 79,0 088 |1087 | 1185 | 133+ | 1482
14 588 || 871 | 1064 | 1170 | 1277 | 1436 | 1596
15 588 || 912 | 1140 | 1254 | 1368 | 1539 | 171,0
16 97,3 | 121,6 | 1337 | 1459 | 1641 | 182,4
17 1033 | 1292 | 1421 1550 | 1744 | 193,8
18 1045 1368 |150,5 | 1641 | 1847 | 205,2
19 1045 ||1444 |1588 | 1733 | 1949 | 216,6
20 1045 ||152,0 |167,2 | 1824 | 2052 | 228,0
21 1045 ||159.6 |1755 | 191,56 |2154 |239,4
22 163,3 ||183,9 200,6 | 2257 | 250,8
23 1633 |[192,3 209,7 | 236,0 | 262,2
24 163,3 |197,6 || 2189 | 2462 | 2736
25 197,6 || 2280 | 256,5 | 2850
26 1976 | 2352 1]266,7 | 2964
27 2352 |1277.0 |307,8
28 2352 ||287,3 | 319,2
29 2075 | 330,6
30 2075 |]342,0

Taulukko 31.Lujuusluokan 8.8 ruuvin sallittu kuormitus kN
symmetrisessa kaksileikkeisessa R2-luokan liitoksessa
kun liitosaineena on teras Fe52.

HUOM!  Murtoviivan ylapuolella on reunapuristus maaraava ja aiapuolelia
leikkausjannitys.
aineenpaksuus valitaan oheisten kuvioiden merkintdja nuodattaen.

jos2*t1>t2ont= 12
JOSs 2*t1 < t2 on t=2*t1

jos t1+13 > t2 niin t=t2
jos t1+13 < t2 niin t=t1+t3

Tall4 t:n arvolla saatua P(sall)-arvoa
merkitaan P1(sall).Lisdaksi on tarkas-
tettava leikkausjannityksen rajoittama
ruuvivoima P2(sall) levyssé t3 (13>t1)
seuraavasti:

t1+t3 Pt

P2(sall)= )

Pt= ko.ruuvikokoa vastaava leikkausjannityksen maaraama ruuvi-
voima kaksileikkeisess4 liitoksessa ( saadaan taulukon murtoviivan
alapuoletta tai taulukosta 3 ).Pienempi arvoista P1(sall) ja P2sall)

on sallittu kuorma.Liitososien leveyksien on oltava yhta suuret.
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Ruuviliitoksen reikien valmistus:

Laatuluokan R1 liitoksen reikien valmistus
voidaan tehda poraamalla tai hydraulisesti pu-
ristamalla mutta ei esim.epakeskopuristimella
lydmalla.

Teréksilla Fe37 ja Fe44 lavistettévan osan
suurin paksuus saa olla enintaan reian halkai-
sija + 3 mm ja terékselld Fe52 enint&én yhta
suuri kuin relan halkaisija.

Yli 25 mm paksuiseen levyyn ruuvilitoksen
reikaa ei saa valmistaa lavistamalla.

_ Laatuluokan R2 liitoksen reiét on aina val-
mistettava poraamaila.

Ruuvireian valmistusmenetelmasté riippu-
maitta on reikien aina oltava sileita ja suoria
seka vapaita kaikista purseista ja epapuhtauk-
sista.

Ruuvien kiristaminen:

Mutterin alla on aina kaytettava liitoksen
kayttdtarkoitusta vastaavaa aluslaattaa. Alus-
laattoja voi olla useampia kuin yksi,mutta ni-
den enimmaipaksuuden on oltava pienempi
kuin 0,6*ruuvin nimellishalkaisija.

Asennuksen yhteydessa on huolehdittava
ruuvinkannan,aluslaatan ja mutterin tiiviista
asettumisesta alustaansa vasten.

Tarvittaessa mutteri on varmistettava kiris-
tamisen jélkeen,siten ettei liitos paase loysty-
maén osien liikkuessa toistensa suhteen.Pysy-
viksi tarkoitettujen litosten varmistus saadaan
tehda lydmalla tuurnalla ruuvin tai mutterin
kierrettd siten ettei liitos voi avautua.

Taulukosa 32 on esitetty ohjeellisesti vaan-
tovarren pituuus kun lujuusiuokan 8.8 ruuvi ki-
ristetédn kasin ja taulukossa 33 ohjeelliset
vaantdmomentit koneelliselle kiristykselle iske-
V&4 ruuvivaanninté kaytettaessa.

Kummassakin tapauksessa oletetaan,etta
sinkittyjen ruuvien ja muttereiden kierteet on
vahattu ja pinnoittamattomien kevyesti 6ljytty-
ja.

Ruuvin koko Ohjeellinen vdantovarsi mm
Mi12 180
M16 810
M18 400
M20 500
M22 650
M24 800

Taulukko 32.0hjeellinen vaantdvarren pituus
kiristettaessa kasin lujuusluokan 8.8 ruuvia.
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Ohjeellinen kiristysvadntémomentti
N m
Ruuvin koko] alaraja | ohjearvo | ylédraja

M12 75 95 125
M16 160 205 250
M18 230 285 340
M20 300 380 460
M22 400 490 580
M24 500 610 720
M27 820 © 970 1120
M30 1100 1300 1500

Taulukko 33.0hjeellinen vaantdmomentti kiris-
tettdessa lujuusiuokan 8.8 ruuvia iskevalla ruu-
vivaantimell&.

RUUVILITOKSEN KORROOSIONKESTA-
VYYS

Yleensa ruuvilitoksen poikkileikkauksen
pinta-alasta ruuvien osuus on alle 10%.siten
ruuvien muuta materiaalia nopeampi ruostumi-
nen voi aiheuttaa liitoksen ennenaikaisen tuho-
utumisen.Nain on erityisesti silloin jos ruuvima-
teriaali on ympariston materiaalia epéjalom-
pi,syntyvéssa sadhkokemiallisessa parissa ruu-
vi toimii anodina menettéen jatkuvasti materi-
aaliaan.Niinﬂé paasaantdna on,etta liitososien
tulee olia vahintaan yhta korroosion kestévia
kuin muunkin rakenteen.

Ruostumattomien tai haponkestévien ruu-
vien kayttaminen yleisratkaisuna kaikkiin kor-
roosionesto ongelmiin voi olla asiattomasti kay-
tettyna vaarallinen ratkaisu.Niita voidaan kylia
menestyksella kayttaa alumiinin ja kuparin liit-
tamiseen,mutta soveltuvat huonosti sinkittyjen
ja teraksisten rakenteiden liittdmiseen.Esimer-
kiksi sinkittyjen ja teraksisten rakenteiden liitok-
sissa sinkki ja teras epéajalompina materiaalei-
na toimivat anodeina menettaen jatkuvasti ma-
teriaaliaan ruuvin ymparilta,vahankin sybvytta-
vissa olosuhteissa (merivesi) liitos voi tuhou-
tua melko nopeasti.

Ruuvien korroosionkestévyytté voidaan pa-
rantaa valitsemalia tarkoitukseen soveltuva
ruuvin valmistusmateriaali ja/tai kayttamaila

~ruuvissa erilaisia pinnoitteita.Viimemainituista

yleisimmat ovat:

-hehkutus ja oliyaminen (DIN 50938)
fosfatointi ja 6ljyadminen (DIN 50945)
-sahkosinkitys (SFS 4405)

-s8hkosinkitys ja passivointi (SFS 4405 ja DIN
50941)

-kuumasinkitys (SFS 4449)

-kromaus

-niklaus

-telonpinnoite



Kahden ensinmainitun pintakasittelymene-
telmén pa&asiallinen tarkoitus on ruuvin varas-
tointiaikainen korroosiosuojaus.

Koneenrakennuksessa ja terasrakenteissa
yleisimmat pinnoitteet ovat sahkdsinkitys
(+passivointi),joka on tarkoitettu lahinna kui-
viin sisatiloihin ja kuumasinkitys vaativampiin
olosuhteisiin.

Sahkasinkitys:

Sahkosinkitykselld ruuvien osalta tarkoite-
taan yleensa kiiltosinkitysta,jolioin ruuvi on sah-
kdsinkitty ja passivoitu varittdmasti tai keltai-
seksi.Sinkkikerroksen paksuus on vahintaan
10 mikrometri& ja nimellimitaltaan alle M6-ruu-
veissa vahintaan 5 mikrometrié.

Lujuusluokan 8.8 ja sitd pehmeammat ruu-
vit voidaan kiittosinkité ilman erityistoimia.Lu-
jemmat ruuvit on késiteltéva erityismenetelmin
vetyhaurauden valttdmiseksi.

Kuumasinkitys:

Kuumasinkityssa ruuvissa sinkkikerroksen

Blaksuus on vahintaan 60 mikrometrigd yli- =

8-ruuveissa ja pienemmissakin vahintdan 45
mikrometria. My®s ndmé ruuvit passivoidaan
sinkityksen jélkeen korroosiosuojan tehostami-
seksi.Lujuusluokkaa 8.8 kovempien ruuvien
kuuamsinkityksessa patee sama kuin Kiiltosin-
kityksessakin.

Taulukossa 34 on annettu eri materiaalien
ohjeellisia korroosionopeuksia eraissé tavalli-
simmissa kayttdolosuhteissa ja taulukossa 35
ruostumattomien ja haponkestévien ruuvien
korroosionopeuksia erilaisien kemikaalien suh-
teen.

sinkki messinki kupari  terds A2 A4

maaseutu 1-3 n4 n2 -60 <2 <2
kaupunki -6[-15) n4 n2 -70 <2 <2
teollisuus -19[-30) n.8 n4 -170 <2 <2
meriilmasto  2-15 n.6 nJ3 -170 <2 <2
merivesi n90 15-100 10-30 -170 <2 <2
vesijohtovesi n20 1015 4-10  epam. <2 <2

Taulukko 33.Eri materiaalien ohjeellisia korroo-
sionopeuksia (mikrometria/vuosi).

Alumiiniasetaatti
Alumiinisulfaatti (100%,kylmé)...
Alumiinisulfaatti (10%;kylmé&) -
Amalgaami ;
Ammoniumhydroksidi
Ammoniumkarbonaatti
Ammoniumnitraatti
Ammoniumsulfaatti (kyima)
Ammoniumsuffiitti

Analiini

Asetaattihappo

Asetikkahappo (kylmé&)
Asetoni (kaikki konsentraatiot)
Benseeni

Bensoehappo

Bentsiini

Boorihappo

Butaani

Butyyliasetaatti

Elohopea

Elohopeanitraatti

[ L e b o v
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“Valokuvan kehitysneste

Etanoli (kaikki konsentraatiot)

Etyyliasetaatti

Etyylieetteri (kishuva)

E&oli gdehuv(a) ko
‘orihappo (<70%,kylmé)

Ftaalihappo

Glyseriini

Hitlidioksidi

Hiilidisulfidi

Hiilitetrakloridi (vedeton)

Kaliumaluminiumsulfaatti (kylldinen, kiehuva)

Kaliumaluminiumsulifaatti (10%,kylma)

Kaliumbikromaatti (25%)

Kaliumhydroksidi

Kaliumidoraatti

Kaliumnitraatti

Kaliumpermanganaatti

Kaliumsulfaatti

Kaliumsyanidi

Kalkki (sammuttamaton)

Kalsiumbisulfaatti ékylmé)

Kalsiumbisulfaatti (kiehuva)

Kalsiumhydroksidi (10%-50%,kylmé) ~

Kalsiumnitraatti

Kamferi

Kasvisljyt

Kloorikaasu

tdoroformi (vedetdn)

Kseosoli

Kromihappo (kiehuva)

Ksomihappo (10%,kylma)

Kupariarseniitti

Kupariasetaatti

Kuparinitraatti

kuparisulfaatti

Lateksi

Magnesiumsulfaatti

Maitohappo ?dehuva.kaikki konsentr.)

Maitohappo (kylma)

Melassi

Metyylialkoholi

Muurahaishappo (kyimé)

Natriumaluminaatti

Natriumbisulfaatti (kiehuva)

Natriumfosfaatti

Natriumhydroksidi (kylmé)

Natriumkarbonaatti (sooda)

Natriumnitraatti

Natriumperkioraatti

Natriumsilikaatti

Natriumsulfaatti

Natriumsubfidi

Natriumsuifiitti

Nikkelisulfaatti

Olut

Omenahappo

Parkkihappo

Pellavansiemendljy

Potaska

Probaani

Rasvahappo (150-asteinen)

Rautanitraatti )

Rautasulfaatti

Rikki (sula) )

Rikkidioksidi

Rikkihappo (kylldinen, kylmé)

Rikkivety

Saippua

Salisyylihappo

Sinihappo ‘

Sinkkisulfaatti (kyimd)

Sitruunahappo (50%,kiehuva)

Sitruunahappo (kylldinen,kylma)

Sokeriliuos -

Terva

Trikloorietyleeni (vedetén)

Tuoremehu

Typpihapoke

Typpihappo (<66%,kylmé)

Vetysperoksidi
Viini

Viskoosi (kuitu)
Voiteludljyt

A ddN b adddaddddaddaddddddadcdad daddddeadcdadcdaddddcdaddadsdd(demcdcdcdcad(emcdcadcdadcda(dcdcdcddcdcdcdcdd NS cdadcad c ad Da = =
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1=kestavé,ainehavikki < 0,1 g/m2h
2=rajoitetusti kestava,ainehavikki > 0,1 g/m2h
3=huonosti kestava,ainehavikki 1-10 g/m2h
4=ei kestd,ainehévikki > 10 g/m2h

Taulukko 35.Ruostumattomien ja haponkesta-
vien terésten korroosionkestavyys.



RUOSTUMATTOMAT JA HAPONKESTAVAT TERAKSET RUUVEISSA (DIN 267 Teil 11)

Taulukossa 36 on esitetty ruostumattomien ja haponkestavien terésten ryhmittely ja lujuusluo-
kat.Ruuvin kannassa (mutterin) on valmistajan tunnuksen lisaksi ruuvin valmistusainetta kuvaava
tunnuskirjain-ja numero seka sen perdssa lujuusluokka,esim.leimaus A4-80 tarkoittaa,etta kyseessé on
austeniittinen (A) ja haponkestavéteras &4) jalujuusiuokka on 80,joka kymmenelld kerrottuna ilmoittaa
ruuvin minimivetomurtolujuuden (=800 /mm25.

Austeniittinen lFerriittinén”MartensiittlnenI
At A2 A4 E1 1 G [
J(_) lO L l; 10 (]

: Taulukko 36.Ruostumattomien ja haponkestavien terésten ryhmittely, tunnukset jé lujuusluokat.

Kemiallinen analyysi _
C Si Mn P S Cr Mo Ni
A1 | 0,12 1,0 20 | o20| o15| 17,0 0,6 8,0
~ <035 | <190 <100
A2 | o008 1,0 20 | 005 | o003f 170 | - 8,0
<200 <13,0
A4 | 008 1,0 20 | 005 | o003 16 20| 100
<185 <30 <14,0
ct |ooe | 10 | 1,0 | o005 | o003l 115 1 10
<0,15 - <140 | -
c3 | 017 1,0 1,0 | 004 | 003| 16,0 o1
<025 <180 1 <25 .
c4 | 0,08 1,0 15 | o006 | o015]| 120 0,6 1,0
<015 <035 <14,0
F1 | 0,12 1,0 1,0 | 004 | 003| 155 0,5
<180

Taulukko 37.Ruostumattomien ja haponkestavien terasten kemialliset analyysit.

RUUVIEN LAMMONKESTOKYKY (DIN 267 Teil13)

Raaka-aine Werkst. Normi Tunnus Lampdtilan
numero alarajac

26CrMo4 - 11.7219 ‘ Stahl- KA -65
12Ni19 = . 11.5680 Eisen KB -140
X12CrNi18 9 1.6900 Werkstoff- KC -253
X10CrNiTi1810 |1.6903 blatt 680 KD -253
X5CrNi18 9 1.4301 : - A2 -196
X5CrNi19 11 1.4303 DIN 267 A2 -196
X10CrNiTi18 9 1.4541 Teil 11 A2 -196
X5CrNiMo19 10  |1.4401 bzw. A4 -60
X10CrNiMoTi1810] 1.4571 AD-W 10 A4 -60

Taulukko 38.Ruuvien raaka-aineet ja tunnukset matalia kayttolampotiloja varten.

sivu 172



Ruuvit Mutterit Ruuwvin tunnus Mutterin tunnus
DIN ISO 898 DIN 267 DIN 267 DIN 267

osa 1 mukaan osa 4 muk, osa 13 muk, 0sa 8 muk.
4.6-2 5-2 4,6-2 5-2

5.6-2 5-2 5.6-2 5-2

8.8 8 8.8 8

Taulukko 39.Ruuvien lujuusiuokat ja tunnukset kéyttélémpétiloille -10-+300C

|Alempi myotéraja N/ mm 2
Lujuusluokka +20 T +100T +200°C +250C +300°¢C

4.6-2 240 210 190 170 140
5.6-2 300 250 210 190 160
8.8 640 590 540 510 480

Taulukko 40.Taulukon 39 mukaisten ruuvien aimepi myétoraja eri kayttdlampadtiloilla.

Raaka-aine Werkstoff Tunnus Lampdtilan
numero ylarajat
C35N 1.0501 Y. -] #3580
Ck35 1.1181 YK +350
Cq35 1.1172 YQ +360
C45 1,0503 Z +350
Ck4as 1,.1191 ZK +360
24CrMo5 1.7258 G +400
24CrMoV55 1.7733 H +450
24CrMoV511 1.8070 J +540
21CRMoV57 1.7709 GA +540
40CrMoV47 1.7711 GB +540
X22CrMoVi21 1.4923 \i +580
X19CrMoVNbN11 1 1.4913 VW +580
X8CrNiMoBNb1616 1.4986 S +650
X5NICrTi2615 1.4980 sD +700
NiCr20TiAl 2.4952 SB +700

Taulukko 41.Ruuvimateriaaleja yli +300 asteen kayttdlampdtiloille.

Ruuvi Mutteri
Ck35 C35N,Ck35,Cq35
Cq35
24CrMo5 Ck35,Cg35,24Crmo5
21CrMov57 24CrMo5

21CrMoV57
40CrMov47 21CrMov57 ‘ ]
X22C MoV 21 | x22crMovi21 )
X19CrMoVNDbN111
X8CrNiMoBNb1616 X8CrNiMoBNb1616
X5NiCrTi2615 X5NiCrTi2615
NiCr20TiAl NiCr20TiAl

Taulukko 42.Lammdnkestavien ruuvien ja mutterimateriaalien sallitut yhdistelmat.
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Werkstoff Murto- Myots- Minimimyétdraja N/m m 2
numero lujuus raja

N/m m 2 mm2 200 250 300 350 400 450 500 550
1.0532 500-600 300 - . - - - - - -
1.0501 500-600 280 220 210 190 170 150
1.1181 500-600 ‘280 220 210 190 170 150
1.0503 600-720 360 200 270 250 220 190
1.1191 600-720 360 200 270 250 220 190
1.7258 600-750 450 420 400 370 340 310 280 240
1.7733 700-850 550 500 480 460 440 410 380 350
1.8070 700-850 550 520 510 490 470 440 410 380
1.4921 700-850 500 440 - 400 - 360 - 270 210
- 11.4923 800-950 600 440 - 400 - 360 - 270 210
1.4986 650-850 500 440 - 400 - 360 - 320 290

Taulukko 43.Ergiden materiaalien testatut minimimyotorajat korkeissa lampétiloissa.

Materiaali
Kierre | YK ZK ]G H/J V Sgeh [ Swkv
Mi12 23 29 37 45 49 23 4
M16 59 75 95 115 125 59 105 .

M20 115 1145 185 225 245 115 200

M24 195 250 310 380 415 195 345
Mm27 280 360 450 550 600 280 500
M30 395 505 630 770 840 395 700

M33 530 680 850 1030 1120 530 940
M36 670 860 1080 1320 1440 670 1200
M39 890 1140 1430 1740 1890 890 1580

M42 1090 1390 1740 2130 2330 1090 1940
M45 1390 1780 2230 2720 2970 1390 2480
M48 1660 2130 2670 3260 3550 1660 2960

M52 2120 2730 | 3410 4170 4540 2120 3790

Taulukko 44.Kiristysmomentit (Nm) eri materiaaleista valmistetuille jannitysvenymaruuveille DIN
2510,kun esijannitys on 70% minimimy&tdrajasta huoneen lammossa.Kitkakerroin on 0,12,kaytettaessa
voiteluainetta MoS alenevat taulukon arvot n.10%.

YK= CK35 J= 21CrMoV511

ZK= Ck45 V= X22CrMoV121

G=24CrMo5 Sgeh= X8CrNiMoBNb1616,vanhennettu

H= 24CrMoV55 Swkv= X8CrNiMoBNb1616,kuuma/kylmamuokattu
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Aine

Kayttotarkoitus ja erikoisominaisuudet

Monel 400 Optimaaliset korroosion kestévyys ja lujuusominaisuudet
K Monel Soveltuu my6s taottavaksi ja puristettavaksi
Inconel 600 Hyvat lujuusominaisuudet,alhainen lammdnjohtavuus,

erinomaisen hyva korroosion kestavyys seka hyva
oksidoitumisen vastustuskyky aina 1100-asteen
lampoatilaan saakka jopa 0,5 gr rikkihappoa kuutio-
metrissé ympardivassa iimastossa.

Corronel 220

Hyva korroosionkestévyys, kestaa erinomaisesti
kloorivetyhappoa,rikkihappoa seka fosforihappoa.

Nimonic 80 A Korkea vasymislujuus aina 850-asteen lampdtilaan

. asti,seka yleensakin hyvat lujuusarvot Korkeammissa
Iémpoulmssa,enka oksidoidu helposti.

Nimonic 90 Hyvét lujuusarvot 1ahes 900-asteen lampdtilaan asti.

Nimonic 105

Hyvat lujuusarvot idhes 1100-asteen lampobtilaan asti.

Incoloy alloy 825

Kestaa hyvin sybvyttavia aineita,kuten kuumaa laimennet-
tua nkklhappoa,fosfonhappoa typpihappoa,emaksista soodaa
ym.

Nicrofer 4221
X10NiCrMoCu4221

Kuten Incoloy alloy 825

Incoloy alloy X750

Kuten Nimonic 80 A

Pyrotherm-
25/45/SW

Lammonkestéva terds aina 1200-asteeseen,hyvé korroosion
erikoisen hyva rikin kestokyky ,max.1gr iimakuutiossa.

Resistin-Bronze

Meriveden kestava,sitke&,hyva lammonjohtaja 450-asteen
lampétilaan,myos kylmna hyva sitkeys.

Silverin

Kutén Monel 400 tai ASTM B 164 luokka A

Titanium
(Titaani)

Kevyt ja luja materiaali,suhteellisen hyva vasymislujuus,
kest&a hyvin kemian teollisuuden useimpia kemikaaleja,
erityisen kayttdkelpoinen voimakkaasti hapettavissa
olosuhteissa, meriveden kestava,

Hastelloy B

hyvé korroosion kestavyys,kéytetdan kemian teollisuudessa
erityisesti pelkistavissa olosuhteissa.

Kestaé laajoissa rajoissa mm.kloorivetyhappoa,kosteaa
kloorikaasua,rikkihappoa ja fosforihappoa ské alkaalisia
liuoksia.Kestad myods seka hapettavia etta pelkistavia
kaasuja 850-asteeseen saakka.Ei kuitenkaan suositella
voimakkaasti hapettaviin olosuhteisiin,eiké kaytettévaksi
rauta- ja kuparisuolojen yhteydessa.

Hastelloy C

Korroosion kestavyydeltdan ehké paras milloinkaan

. kehitetty teras,ollen erityisen kestava hapettavissa

oloissa soveltuen erityisesti rakenteisiin,jotka

joutuvat vapaata klooria siséltavien valkaisuaineiden kanssa

kosketuksiin.Kestaa hyvin myos horutte]a hypokiloriittia,
rikkinappoa,fosforihappoa ja orgaanisia happoja kuten asetaatti-
ja muurahaishappoa, nitraattiliuoksia, sulfaatteja ja sulffiittej,
klorideja (erityisen kestéava jannityskorroosiota vastaan
ollessaan kosketuksissa esim.kupari-ja rautakloridien kanssa),
kloraatteja,syaaniyhdisteita jne.

Taulukko 45.Eréiden erikoisaineiden ominaisuuksia.
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Albania
Algeria
Australia
Bangladesh
Belgia
Brasilia
Bulgaria
Chile
Egypti
Englanti
Espanja
Etela-Afrikka
Etela-Korea
Etiopia
Filippiinit
Ghana
Hollanti
Intia

Irak

Iran

irlanti

‘Israel

ltalia
ltavalta
Jamaika
Japani
Jugoslavia
Kanada
Kenia
Kiina
Kolumbia
Kreikka

BSA
INAPI
SAA
BDSI
IBN
ABNT
DKC
INN
EOS
BSI
IRANOR
SABS
KBS
ESI
PS
GSB
NNI
ISI
I0S
ISIRI
IIRS
sli
UNI
ON
JBS
Jisc
Jzs
SCC
KEBS
CAS
ICONTEC
ELOT

Kuuba
Libanon
Libya
Lansi-Saksa
Malesia
Marokko
Meksiko
Neuvostoliitto
Nigeria

Norja
Norsunluurannikko
Pakistan
Peru
Pohjois-Korea
Portugali
Puola
Ranska
Romania
Ruotsi

Saudi Arabia
SinEapore

Sri Lanka
Sudan
Suomi
Sveitsi
Tanska .
Thaimaa
Tsekkoslovakia
Turkki

Unkari

USA

Uusi Seelanti
Venezuela
Vietham

Taulukko 46.Eri maiden kansallisten standardien lyhennykset.
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NC
L'IBNOR
LYSSO
DIN
SIRIM
SNIMA
DGN
GOST
NSO
NSF
BIN

PSi
ITINTEC
CSK
IGPAI
PKNiM
AFNOR
IRS
SIS
SASO
SISIR
BCS
SSD

SFS

SNV

DS

TISI

CSN

TSE
MSZH
ANSI
SANZ
COVENIN
TCVN



YLEISET MYYNTIEHDOT

1.Soveltamisala
Nama ehdot koskevat elinkeinonharjoittajien valisia kauppoja.Kotimaan kaupassa néité ehtoja ei sovel-
leta agenttikauppaan.

2 Kaupan paattaminen

2.1Tarjous
Myyjan tarjous on voimassa tarjouksessa mainitun ajan.Mikali voimassaoloaikaa ei ole mainittu,on se
30pv.Tarjoukseen littyvat kuvat, piirustukset,laskelmat ja muut asiakirjat ovat myyjan omaisuutta. Tarjo-
msen saajalla ei ole oikeuita kayttaa niita myyjan vahingoksi tai antaa niista tietoja kolmannelle henki-
Glle.

2 2Tilaus
Tarjouspohjaisessa kaupassa sopimus on syntyy,kun ostaja on ilmoittanut hyvéksyvansa tarjouk-
sen.Muussa tapauksessa kauppa syntyy,kun myyjé on vahvistanut tilauksen tai toimittanut tavaran.

3.Myyjan velvollisuudet
3.1 Toimitusaika
EIIe(ij;c%si_n ole sovittu,toimitusaika on luettava alkavaksi siité allamainitusta ajankohdasta,joka on
myohaisin:
a) sopimuksen solmimispaivasta
b) viranomaisen lupaa edellyttavissa kaupoissa lupailmoituksen saapumisesta myyjalle
¢) sovitun vakuuden tai ennakkomaksun antamisesta . ~ ‘
d) ostajan toimitukselle valttamattémien tietojen antamisesta.

3.2 Toimitusehdot
Mikali tavaraa on myyty FOB,FAS,CIF tai muilla vastaavilla ehdoilla,noudatetaan kulloinkin voimassa
olevia INCOTERMS-méaritelmia. Mikali toimitusehdoista ei ole sovittu,on ehtona vapaasti myyjan varas-
tossa ilman pakkaus-ja kasittelykuluja.

3.3 Takuu
Myydylle tavaralle on voimassa valmistajan ehtojen mukainen takuu,ellei toisin sovita,

3.4 Tavaran ominaisuudet
Myvija vastaa tavaran laadusta ja muista ominaisuuksista vain sopimuksessa maériteltyjen ja muiden
myyjan antamien tietojen mukaisesti.Ostaja vastaa myyjélle antamiensa tavaran kaytiotarkoitukseen liit:
tyvien tietojen oikeellisuudesta.

3.5 Viivastys
Myyija on velvollinen heti viivastyksesta tiedon saatuaan ilmoittamaan siité ostajalle ilmoittaen samal-
la viivastyksen syyn ja arvioidun uuden toimituspaivan.Milloin tavaran valmistaja tai se,jolta myyja tava-
ran hankkii,ei ole tayttanyt sopimustaan ja myyjan toimitus tamén johdosta viivastyy, myyja ei ole velvolli
nen korvaamaan ostajalle tasta mahdollisesti aiheutunutta vahinkoa.Mikéli tavaraa ei luovuteta tai se
luovutetaan liian myShaan,eiké tamé johdu ostajasta tai ostajan puolella olevasta seikasta,ostajalla ei
ole kuitenkaan oikeuita vaatia toimitusta,jos olosuhteissa on tapahtunut sellainen muutos,joka olennai-
sesti muuttaa alkuperaisesti sovittujen suoritusvelvollisuuksien suhdetta.Jos viivastys johtuu myyjan
tuottamuksesta,ostaja voi vaatia osoittamastaan valittdmasta vahingosta vahingonkorvausta,jonka suu-
ruus on enintaan 0,5% myohastyneen toimituksen arvosta kutakin toimituspaivan jalkeista taytta vilkkoz
kohden.Korvauksen kokonaisméara voi kuitenkin nousta enintdan7,5%:iin tavaran arvosta.

3.6 Valillinen vahinko .
Myyja ei ole velvollinen korvaamaan ostajalle viivastyksesta eika toimituksen virheellisyydesta aiheutu-
neita valillisia vahinkoja. ‘ : ‘ , e '

4. Ostajan velvollisuudet

4.1 Kauppahinta :
Kauppahinta on osapuolten kesken sovittu hinta.Ellei hintaa ole sovittu niin kauppahinta on myyjan ve-
loittama kaypa hinta. '

4.2 Maksuaika
Maksuaika maaraytyy alalla yleisesti noudatettavan maksuehdon 14 pv netto mukaan,ellei erikseen ole
toisin sovittu.Varastotoimitusten osalta maksuajan laskenta alkaa laskutuspéivasté ja tehdastoimituk-
sissa toimituspaivasta,

4.3 Kauppahinnan tarkistaminen _ o
Myyija pidéttaa itselleen oikeuden hintojen tarkistukseen,mikali valuuttakurssit,jotka valittdmasti vai-
kuttavat tuontihintoihin, liilkevaihtovero,tuontimaksut tai muut tavaran toimittajasta riippumattomat
maksut,verot tai veroluontoiset maksut muuttuvat ennen toimituspaivaa.
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Jollei valuuttakurssia ole tarjouksessa mainittu, hinta perustuu osapuolten kesken sovittuun valuuttaan

ja Suomen Pankin vimeiseen valuuttojen myyntikurssiin tarjouspaivané.Jos tamé kurssi muuttuu, myy-
jalla on oikeus muuttaa markkamaéraista hintaa samassa suhteessa silta kauppahinnan osaita,jota myy-
Ja ei ole ostajalta vastaanottanut vahintéan yhta arkipaivaa ennen kurssin muutoksen tapahtumapai-
vaa Arkipaivalla tarkoitetaan talldin paivaa,jona suomalaiset pankit myyvat ulkkomaan valuuttaa.Jos va-
luuttakurssi muuttuu laskun erééntymispéivan jalkeen eika kauppahintaa ole tuolloin maksettu,maaray-
tyy markkamé&érainen hinta kuitenkin vahinta&n eraantymispaivan kurssin mukaan.Tunnustetta ei tissa
yhteydessa katsota maksuksi.,

4.4 Viivastyskorko ja perintakulut
Maksun viivastyessa perit&én viivastysajalta viivastyskorkoa tukkukaupan kulloinkin voimassa olevan su-
osituksen mukaisesti.Myyjallé on viivastyskoron liséksi oikeus peria kohtuulliset perintakulut.

4.5 Vakuudet
Mikali vakuuden asettamisesta on sovittu,vakuus on annettava ennen tavaran toimittamisen aloittamis-

. ta.myyja on oikeutettu vaatimaan tdméankin jalkeen vakuuden kauppahinnan maksamisesta,mikali hanel-
1& on painavia sytia olettaa,etta kauppahinta tai sen osa jaisi suorirtamatta.Mi:yjalla on oikeus viivyttaa
jatkotoimituksia,kunnes eraéntyneet maksut on suoritettu tai hyvaksyttava vakuus on annettu.Myg/ja on
tahan oikeutettu myds silloin kun erdéantynyt kaquahinnan osa on jagnyt maksamatta. Tasta viivastyk-
sest& johtuvia korvausvaatimuksia ei ostajalla ole oikeutta esittaa.

4.6 Reklamaatio ja virheen korjaaminen
Jos toimitus on joitakin osin virheellinen,ostajan tulee ilmoittaa virheesta myyjaile 8 paivan kuluessa
toimituspaivasta.Myyjalla on oikeus ensisijaisesti joko korjata virhe tai toimittaa uusi tavara.Ostajal-
la ei ole oikeutta vaatia toimitusta,jos olosuhteissa on tapahtunut sellainen muutos,joka olennaisesti
muuttaa alkuperaisesti.sovittujen suoritusvelvollisuuksien suhdetta,

5.5opimuksen purkaminen

5.1 Ostajan oikeus purkuun
Mikali myyjan toimitus poikkeaa olennaisesti sovitusta eika puutettaostajan kirjallisen huomautuksen
johdosta kohtuuliisessa ajassa korjata tai uutta sopimuksen mukaista tavaraa toimiteta tai jos myyjasta
riipuvasta syysta toimitus viivastyy siten,etté siita aiheutuu ostajalle kohtuutonta haittaa,on ostajal-
la oikeus purkaa sopimus.
Jos kaupan kohteena oleva tavara on valmistettu tai hankittu erityisesti ostajaa varten hanen ohjeiden-
sa ja toivomustensa mukaisesti,eik& myyja voi ilman huomattavaa tappiota kaytt44 tavaraa hyvakseen
muulla tavoin,saa ostaja purkaa kaupan myyjan viivastyksen vuoksi vain,jos kaupan tarkoitus jaa hanen
osaltaan viivastyksen vuoksi olennaisesti saavuttamatta. .

5.2 Myyjan oikeus purkuun
Mikall kauppahintaa ei makseta maaréaikana eika tama johdu myyijasta,on myyjalla oikeus purkaa kaup-
patai se osa kauppaa,jota kosekvaa tavaraa ostaja ei ole viela vastaanottanut,mikali viivastys on oleeli-
nen.Myyjallé on purkuoikeus my®s silloin,kun ostajan ilmoituksen perusteella tai muuten on iimeista,etta .
ostajan suoritus tulee viivasymaan oleellisesti,
Myyja voi lisaksi purkaa kaupan,jos ostaja ei mydtavaikuta kauppaan sovitulla tai muutoin kohtuuden
edellyttamalia tavalla.

5.3 Ylivoimainen este
Myyijé ei ole velvollinen tayttamé&an sopimusta,jos luonnoneste,tulipalo,konevaurio tai siihen verrattava
hairig,lakko,tydsulku,sota, likekannallepano,vienti- tai tuontikielto, kuljetusvalineiden puute,valmis-
tuksen lopettaminen,likennehairié tai muu sellainen este,jota myP/jé ei voi voittaa,est3a tavaran tai sen
osan toimittamisen.my®ds silloin,kun sopimuksen tayttdminen edellyttaisi uhrauksia,jotka ovat kohtuutto-
mia verrattuna ostajalie siita koituvaan etuun,myyja ei ole velvollinen tayttamaan sopirnusta.Myyija ei ole
velvollinen korvaamaan ostajalle sopimuksen tayttamatta jattamisesta aiheutunutta vahinkoa ja han voi
myds purkaa sopimuksen. '

6. Vakuutus 1 : ‘ o
Osapuolet huolehtivat tavaran vakuuttamisesta sovittujen toimitusehtojen osoittaman vastuunjaon mu-
kaisesti.rmuista vakuutuksista on erikseen sovittava.

7. Omistusoikeuden siirtyminen ) .
Ormistusoikeus tavaraan siirtyy ostajlle silloin,kun koko kauppahinta on maksettu,ellei erikseen ole toisin
sovittu. Tunnustetta ei tassé yhteydessa katsota maksuksi.

8. limoitukset 7 .
Toiselle osapuolelle I&hetettyjen ilmoitusten perilletulosta vastaa lahettaja.

9. Erimielisyyksien ratkaiseminen o _ e
naiden toimitusehtojen tulkinnasta johtuvat erirnielisyydet ratkaistaan, ellei toisin ole sovittu,myyja
kotipaikan alioikeudessa.
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Kierretalukko

Nimellishalkaisija Kierteen nousu Kiertsitd tuumalla
mm tuuma M M-hieno WH UNC BSF UNF SAE R
3 1BA 05 0,35 - - - - = =
3.5 0BA 0,6 0,35 - - - - - =
4 1/8" 07 05 40 - - - - 28
4,5 5/32" 0,75 05 32 - - - = =
5 3/16" 0.8 05 24 - a =
55 7/32" B 05 24 - 28 . - -
6 1/4" 1,0 0,75 20 20 26 28 28 19
7 9/32" 1.0 0,75 - - 26 - - -
8 5/162 1,25 1.0 18 18 22 24 24 -
9 3/8" 1,25 1,0 16 16 20 24 24 19
10 7/18" 15 1.25 (1,0 14 14 18 20 20 -
11 e 1.5 - 12 13 16 20 20 14
12 9/16" 1,75 1,5 (1,25) 12 12 16 18 18 -
14 5/8" 2 15 11 1 14 18 18 14
16 11/16" 2 15 ) : 14 > 2 2
18 3/4 25 2,0(1,5) 10 10 12 16 16 4
20 13/16" 25 1,5(2,0) 10 12 =
22 7/8" 25 1,5 (2,0) 9 9 11 14 14
24 15/16" 3 2,0(1,5) 9 - - = - -
27 2 [ 3 20 8 8 10 12 14 -
30 11/8" 3,5 20 7 7 9 12 - -
33 11/4" 35 3,0 T Y 9 12 - -
36 13/8" 4,0 3,0 6 6 8 12 - -
39 11/2" 4,0 3.0 6 6 8 12 - -
42 15/8" 4,5 3,0 5 8 - -
45 13/4" 45 3,0 5 5 7
48 17/8" 50 3.0 41/2 - -
52 2" 50 30 41/2 41/2 7
56 21/4" o 4,0 4 41/2 6
64 21/ 4 4,0 4 4 6
72 2 3/4" - 4,0 4 4 6
80 3" . 4,0 4 4 5 -
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